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5 informatiku

Programovani v Pythonu pro SS

Metodické poznamky pro ucitele

Tento material podavéa prehled moznych zptlisobti zapojeni cviceni v systému Umime
informatiku pfi vyuce programovéni na stfednich skolach.

Pojeti vyuky programovani v Pythonu

Nasim cilem neni poskytnout metodiku ¢i materidly pro ,univerzalné spravny” zpt-
sob vyuky programovani. Ten totiZ neexistuje. Vhodné pojeti vyuky zavisi na okol-
nostech: vstupni znalosti z4kd, jejich motivace a ambice, ¢asovad dotace vyuky. Déle
popisujeme tfi zdkladni moZnosti pojeti vyuky, pficemZ pochopitelné existuje mnoho
dalsich smysluplnych variaci. Pro kaZdou ze zminénych variant zmifiujeme, jakym
zpusobem lze Umime informatiku pfi vyuce vyuzit.

Ochutnavka programovani

Charakteristiky pojeti:
* Dfiraz na obecné principy algoritmického mysleni, miniméln{ diraz na specifika
konkrétniho programovaciho jazyka.

* Typicky je provdzané s blokovym programovanim. Kromé navaznosti na bloky
lze vyuzivat i integrovany styl, tj. stfidani blokového a textového programovani.

* Cilem je zdkladni vyzkouSeni ,opravdového programovaciho jazyka”, aby si
zaci udélali pfedstavu, jak programovani vypadd a mohli se rozhodnout, zda
se mu chtéji vice vénovat.

¢ Smysluplné i s malou ¢asovou dotaci.

Moznosti vyuziti Umime informatiku:
* Vyuku Ize do velké miry stavét na vyuziti Umime informatiku, které nabizi blo-
kové programovani i Python v provazané podobé, typicky napt. u zelvi grafiky.
* V tomto piistupu lze vystacit i s programovanim v prohliZe¢i, jak ho nabizi
Umime informatiku.



Pevné zaklady

Charakteristiky pojeti:

* Dftiraz na diikladné pochopeni zdkladnich konceptti pfi programovani v Pythonu
(vyrazy, cykly, podminky, funkce).

* Vhodné pro zaky, ktefi maji v pldnu se programovanim vice zabyvat (studium
na VS, budouci profese, vlastni programdtorské projekty).

* Procvi¢ovani pfedevsim formou feSeni tiloh pracujicich s ¢isly a kratkymi texty.
Méné atraktivni neZ jind pojeti, ale pro vdzné zdjemce o programovani je ne-
zbytné si timto projit.

¢ Krom zjednoduseného editoru v prohliZeci je vhodné pracovat i v nékterém z
editorti pro Python (napf. IDLE, Thonny, pyCharm).

MozZnosti vyuziti Umime informatiku:

* Uvodni sezndmeni s koncepty probihd pomoci cvi¢eni v Umime informatiku,
nésledné Z4ci tvori vétsi programy ve standardnim editoru.

* Ve vyuce se pouZivd primdrné standardni editor, Umime informatiku slouzi jako
doplnék pro samostatnou praci (rozcvicka, opakovani, domdci tloha).

Projektové pojeti

Charakteristiky pojeti:

* Pfi tomto pojeti se snazime Zdky dovést az k prakticky zajimavému vystupu.

* Tento pfistup je atraktivnéjsi a je snadnéjsi zdky motivovat.

e Nevyhodou je povrchngj$i projiti témat. Casto je nezbytné alespoti &ast vyuky
pojmout ,tutoridlovym stylem”, kde Zaci jen kopiruji kroky ¢i doplruji diléi ¢asti
kédu a nedd se ocekavat, Ze pIné pochopi vSechny pouzité koncepty.

* Priklady projektii:

- Vyvoj pocitatové hry za vyuziti knihovny PyGame.
- Vyvoj aplikaci s uZivatelskym rozhranim za vyuZiti knihovny tkinter.

— Prace s multimédii (vytvareni ¢i Gpravy obrazu, zvuku, videa).

MozZnosti vyuziti Umime informatiku:
* Dobré zvladnuti konceptti, které jsou pro projekt potieba.

o Ziskani zdkladniho povédomi o konceptech, které nejsou v projektu dostate¢né
silné zastoupeny.



Cviceni v Umime informatiku

Umime informatiku nabizi nékolik forem procvicovani, pficemZ kazdé z nich m4 své
specifické zptisoby vyuZiti.

Zakladni procviceni syntaxe a ¢teni kodu

Ve cvicenich Rozhodovacka, Psand odpovéd’, Pexeso Zak vybira z nabizenych moZnosti,
pifpadné pise na klavesnici kratkou odpovéd’ (napt. jedno &islo). Ukolem je typicky
rozhodnout, co udéld zadany kod. Dalsi otazky se tykaji zdkladni syntaxe prikazh a
jejich pouziti. Tato cviceni jsou vhodnd pfedevsim pfi prvnim sezndmeni s novymi
programatorskymi koncepty.

Rozhodovacka Pexeso

Jak vypsat vSechna dvouciferna ¢isla délitelna 9?

pravdivostni

hodnota str

list

for x in range(10, 100): X
X for x in range(10, 100): PP .
if X %9 == 0: reélné cislo dict seznam
X print(x % 9)
print(x)

float fetézec bool

Psana odpoved

mylist = [[8, 2], [1, 3]] slovnik int celé cislo
print(mylist[1][1])

Cviceni Porozumeéni ma stale jednoduché ovladani formou vybéru z moznosti. Zde
jsou k dispozici vypracované piiklady — funkce v rozsahu nékolika fadkt. Ke kazdé
takové funkci je pfipravena série nékolika otazek, které kontroluji pochopeni kédu.

Prevod do morseovky

Uvazme nasledujici deklaraci slovniku a funkci, ktera bere na vstup fetézec:
morse = {'A': '.-', 'B': "-...', 'C': "-.-.",
008 o, 0308 2.0, 0308 0 o 09
def to_morse(text):
fEsulE g 7
for ¢ in text:
result += morse.get(c, '?') + '|"'

return result

Co vriti volani to_morse('ABECEDA"')?
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Interaktivni cviceni
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V téchto cvicenich Zaci pisi vlastni programy, které mohou pfimo v prohliZe¢i spustit
a vidét vysledek. Ulohy se automaticky vyhodnocuji. Zaci tak dostévaji bezprostiedni
zpétnou vazbu a ucitel miZe snadno vidét, ktefi Zaci zvladli kterou tlohu vyfesit.

Zakladni interaktivni programovani v Pythonu se zaméfuje na praci s ¢isly a krat-
kymi texty (fetézci): Zaci pisi funkce, které pro zadany vstup produkuji poZadovany
vystup. Kazda tiloha ma skryta testovaci data, na kterych se vyhodnocuje spravnost
feSeni.

V tloze Python Zelva se kresli obrazky pomoci principu Zelvi grafiky. V Umime in-
formatiku je Zelvi grafika dostupna i formou blokového programovéni a lze ji tak vy-
uzit k plynulému pfechodu od blok k textovému zapisu.

V obou cvi¢enich jsou zadani ¢lenéna to tematickych sad. Ulohy jsou uspotadany
podle obtiZnosti, tvodni tlohy typicky obsahuji pfedpfipraveny kéd, ktery sta¢i mirné
upravit.

Helke medreeke Oprava spiraly
Zadéni: Napiste funkci helke(text), ktera vypise zadany text, ve kterém ovsem véechny samohlasky nahradi Spiralu udélame pomoci posunii proménlivé délky. Ukazkovy kod je skoro spravné, jen je potieba trochu doladit Gisla.
za pismeno e. Miizete predpoklédat, ze text obsahuje pouze mala pismena anglické abecedy.
pod Vzornad  Vzor sk
Zde piste feseni tilohy for i in range(10):
def helke(text): f‘?r::(r‘;;é?*l)
for letter in text: 9
if letter not in "aeiouy":
print(letter, end="")
o
Zde testujte program s riznymi parametry
" " -
helke("holka modrooka nesedavej u potoka") < Dal&i krok Vyeistit plétno
Spustit program Odevzdat
Vas program byl spustén.
Vystup programu Ocekavany vystup

hlk mdrk nsdvj ptk helke medreeke nesedevej e pqg
>

Ukolovka

Toto cviceni spocivad ve zpracovani informaci a vyfeSeni zadaného tkolu (napt. ur-
¢it pocet vyskytt nejcastéjsiho pismena v zadaném textu). Jako odpovéd’ se do sys-
tému zadava pouze vysledek. Ukoly jsou koncipovany tak, Ze nejdou fesit ,z hlavy”.
Znamy zdroj tohoto typu tloh je Project Euler (projecteuler.net), ten vSak nabizi
pomérné naro¢né ulohy. Zadédni v Umime informatiku jsou cilend na zac¢ate¢niky.

Ukoly lze fesit v libovolném programovacim jazyce (nebo tfeba i v tabulkovém
editoru), jsou vSak koncipovény tak, aby vedly na procvi¢eni uZitecnych koncepti v
Pythonu.


projecteuler.net

Vstupni predpoklady

Pro tspésné zvladnuti programovéni v Pythonu je vhodné, aby Zaci méli dobré za-
klady, na kterych mohou stavét.

Velmi uzite¢nd je zkuSenost s blokovym programovanim, ve kterém je mozné si
vyzkouset klicové koncepty jako podminky, cykly a proménné. V blokovém progra-
movéani odpadaji problémy s textovym zapisem a Zaci se tak mohou soustfedit na sa-
motné pochopeni principti. Textové psany zapis programt nabizi fadu vyhod, ale také
nastrah. Ma smysl se do néj poustét, az kdyz Z4ci zvladaji bez vétsich potiZi blokové
programovani. Umime informatiku nabizi mnoho pfikladii na blokové programovani
se Sirokou gkélou obtiZnosti. Pokrotilejsi ptiklady v tlohach Zelvi grafika a Ploginovka
nabizi dostate¢nou vyzvu i pro stfedoskolské zaky.

Pfi programovéni vyuzivame zakladni logické spojky (negace, a, nebo). Ty sice
miiZzeme piirozené vyucovat dohromady s vyuzitim podminek v Pythonu, ale tim se
zvySuje zatéZ na zadky. M4 smysl zakladni praci s logickymi spojkami procvicit neza-
visle na Pythonu, viz napt. nasledujici cviceni:
https://www.umimeinformatiku.cz/cviceni-logika-spojky-tabulky

Méné ztejmy, ale velmi uZzite¢ny vstupni pfedpoklad je délitelnost (celociselné dé-
leni, déleni se zbytkem, vyznam pojmt , byt délitelny”, ,prvocislo”). Mnoho ptikladt
z tvodniho programovani néjakym zptlisobem stavi na délitelnosti. Typicky ptiklad je
ukol ,vypis prvocisel”, ktery lze feSit kratkym programem (nékolika rtiznymi zpti-
soby) a lze na ném ilustrovat a procvicit mnoho zékladnich konceptii. I v mnoha pro-
gramech, které na prvni pohled s délitelnosti nesouvisi, se pouzivd operace déleni
se zbytkem (napf. rtizné Sifry nebo vypisy fetézcti). Pokud Zaci nemaji v délitelnosti
jasno, snadno se pak pii programovani na téchto vécech zaseknou. Pfiklady k rych-
lému procvic¢eni nebo zopakovani délitelnosti 1ze najit na Umime matiku.

Prehled konceptti

Vyuka programovani je komplikovana mimo jiné tim, Ze programovani vyZaduje po-
uziti vice vzajemné provazanych konceptti. At uz tyto dil¢i koncepty zafadime do vy-
uky v libovolném pofadi, nikdy to neni tiplné idedlni. Navic samotna volba konceptti
a vhodnd hloubka jejich pokryti je diskutabilni.

Procvi¢ovéani v rdmci Umime informatiku je organizovdno do pomérné typické
struktury zdkladnich konceptti. Pro kazdy koncept je na webu uveden stru¢ny pfe-
hled hlavnich principti a konkrétni pfiklady v Pythonu. Tyto soupisy neslouZi jako
samonosny vyukovy materidl, poskytuji ale uzite¢ny stru¢ny piehled a pfipomenuti
nejdtilezitéjsich bodt. S pfipravenymi podklady I1ze pracovat pomérné flexibilné podle
potfeb zvoleného stylu vyuky.

Proménné a ¢iselné vyrazy
Zakladni pouZiti proménnych, konstrukce aritmetickych vyrazt (kombinace
konstant a proménnych), vypis pomoci print. Zaklad, ktery neni moc atrak-
tivni, ale je nezbytny.

https://www.umimeinformatiku.cz/programovani-promenne-a-ciselne-vyrazy

Logické vyrazy
Pouziti aritmetickych operaci (rovnost, porovnani) a logickych spojek (and, or,


https://www.umimeinformatiku.cz/cviceni-logika-spojky-tabulky
https://www.umimeinformatiku.cz/programovani-promenne-a-ciselne-vyrazy

not).
https://www.umimeinformatiku.cz/programovani-logicke-vyrazy
Podminény piikaz (if)
Pouziti podminéného piikazu (if) a jeho raznych variant (if-else,
if-elif-else).

https://www.umimeinformatiku.cz/programovani-podmineny-prikaz-if

Cyklus for
S for cyklem lze pracovat na nékolika riznych trovnich a mtZe byt vhodné po-
stup vyuky rozdélit: 1) Zdkladni konstantni pocet opakovani bloku ptikazii, bez
vyuziti fidici proménné. 2) VyuZiti fidici proménné, kterd nabyva hodnot z in-
tervalu ¢isel (zdkladni range). 3) Obecné vyuZiti for cyklu (nejen pfes intervaly
¢isel, ale i pfes fetézce ¢i seznamy).

https://www.umimeinformatiku.cz/programovani-cyklus-for

Cyklus while
Cyklus s podminkou typicky déla vétsi problémy neZ cyklus s konstantnim po-
¢tem opakovani, je tedy vhodné mu vénovat samostatnou pozornost.

https://www.umimeinformatiku.cz/programovani-cyklus-while

Vnotené cykly
PouZziti vnofenych cyklt nepfindsi Zadny novy syntakticky prvek v Pythonu. Po
algoritmické strance vsak toto téma déld Zdkam problémy a je vhodné mu véno-
vat dostatek pozornosti.

https://www.umimeinformatiku.cz/programovani-vnorene—-cykly

Funkce
U tématu funkci miiZeme hned od zacdtku pouZivat funkce bez ndvratové hod-
noty (,procedury”), které jsou pomérné intuitivni, zvysuji pfehlednost kédu a
usnadniuji testovdni. PInohodnoté funkce vcetné navratové hodnoty jiz jsou na-
ro¢néjsi a vyzaduji diikladnéjsi procvicend.
https://www.umimeinformatiku.cz/programovani-funkce

Retézce
Retézce sdili se seznamy spole¢ny prvek ,indexovani”, ktery neni jednoduchy
(mj. i kvili neintuitivhimu indexovani od nuly) a je dobré mu vénovat dostatek
pozornosti. Retézce jsou vice intuitivni a je tedy vhodn&jsi téma indexovani nej-
prve procvicit na nich.

https://www.umimeinformatiku.cz/programovani-retezce

Seznamy
Seznamy se v Pythonu od fetézcii lis ménitelnosti a nabizi bohatsi vyuZiti. Speci-
fické podtéma, které si zaslouZi specidlni pozornost, jsou vnofené seznamy (napi.
reprezentace 2D miiZky pomoci seznamu seznam).

https://www.umimeinformatiku.cz/programovani-seznamy

Slovniky
Slovniky jsou velice praktickd datova struktura, ktera je vSak jiZ na hrané tvod-
niho programovani. Neni snadné je smysluplné procvicovat na kratkych progra-
mech; typické ptiklady, které to umoziiuji, jsou ,pfevodnik do/z Morseovy abe-
cedy” a ,frekvenc¢ni analyza”.

https://www.umimeinformatiku.cz/programovani-slovniky
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Pojmenovani proménnych a funkci

Jiz od ttvodni vyuky programovani je dobré vést zdky k pouZivani smysluplnych na-
zvl proménnych a funkci. Neni vhodné odkladat dobry styl na pozdéji (,,az se na-
uci zaklady”). Pokud Zaci za¢nou proménné a funkce pojmenovéavat nevhodnym sty-
lem(a, b, ¢, funl, fun2, fun3),vytvofisispatnénavyky, kterych se pak téZzko
zbavuji. Navic neschopnost pojmenovat proménnou je ¢asto indikace nedomysleného
postupu. Dtislednd volba dobrych ndzvt usnadriuje samotné programovani a ladéni.

Doporucujeme pro ndzvy proménnych a funkci pouzivat angli¢tinu, ¢ehoz se drZi
i pfipravené piiklady a ukdzkové kédy v Umime informatiku. Toto doporuceni ma
nékolik davodi:

¢ Pokud budou Z4ci s programovanim déle pokra¢ovat a budou pracovat ve vétsim

tymu, budou ¢asem muset piejit na Cistou angli¢tinu. PouZiti ¢eskych ndzvt je
nevhodny nédvyk, kterého se Spatné zbavuje.

¢ Kli¢ova slova jazyka Python jsou anglicky. Pokud pouzivdme ¢eské ndzvy pro-

ménnych a funkci, dochazi k michani jazyki, které je trochu matouci. Casto také
dochéazi k tomu, Ze nékteré proménné maji ndzvy cesky, jiné anglicky.

* U Ceskych ndzvi proménnych neni jasné, zda je psat v Pythonu s diakritikou ¢i

nikoliv (oboje mé své nevyhody).

PouZiti angli¢tiny mé pochopitelné svoje nevyhody: mtiZe zaky brzdit, protoze ne-
maji dostatecnou slovni zasobu, pfip. dokonce miize vést k tomu, Ze zacnou radéji
pouZzivat jednopismenné ndzvy proménnych. Je tedy pochopitelné nutné vzdy zvazit
konkrétni okolnosti a jazykovou vybavenost zZak.

Dalsi zdroje

Zdroj k tivodni vyuce programovéani v Pythonu existuje velké mnozstvi. Zde uva-
dime pouze nékolik ukdzek s dlirazem na ty, které bezprostfedné souvisi s autory
Umime informatiku.

» Ucime se programovat v jazyce Python 3, pteklad knihy How to think like a compu-
ter scientist — Learning with Python (Jeffrey Elkner, Allen B. Downey and Chris
Meyers).
http://howto.py.cz/index.htm
Volné dostupny vyukovy text, jde o pieklad jedné z klasickych anglicky psanych
ucebnic.

s

* Programovdni v jazyce Python pro stfedni Skoly, Andrej Blaho, Lubomir Salanci, Véc-
lav Simandl.
https://www.imysleni.cz/ucebnice/zaklady-programovani-v-jazyce—-python-pro-stredni-skoly
Vyukové materidly z projektu imysleni.cz, které nabizi detailni metodiku.
Kladou vsak diiraz na specifické pojeti vyuky (prdce s obrazky a grafickym pro-
sttedim).

e Slidy k predmétu Uvod do programovdni a algoritmizace na FI MU.
https://www.fi.muni.cz/~xpelanek/IB113/

Jde o tivodni pfedmét na VS cileny na zalateéniky a neinformatiky. Vyuka vyu-
Ziva mj. cviceni z Umime informatiku. Posluchadi typicky maji jiz néjaké zkuSe-
nosti ze SS a jsou motivovani, takZe pfedmét mé vétsi tempo, nez jaké je redlné


http://howto.py.cz/index.htm
https://www.imysleni.cz/ucebnice/zaklady-programovani-v-jazyce-python-pro-stredni-skoly
https://www.fi.muni.cz/~xpelanek/IB113/

pfi béZné vyuce na SS. Dostupné slidy z pfedmétu ale mohou poskytnout inspi-
raci.

Programdtorskd cvicebnice, Radek Peldanek, Computer Press, 2012.
Sbirka ptiklad{i od jednoho z autortt Umime informatiku. Obsahuje ndméty i na
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Code Quality Defects across Introductory Programming Topics, Tomas Effenberger,
Radek Pelanek, Technical Symposium on Computer Science Education, 2022.
Odbornd publikace zaloZend na analyze dat z Umime informatiku. Obsahuje pte-
hled konkrétnich nedostatkii, které se casto vyskytuji v odevzdanych feSenich,
coz muZe poslouZit jako uZite¢nd inspirace pro vyuku.
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